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00.2【解析】本题考查物质的组成、蛋白质的结构与性质。

蛋白质通常由 '、、、(、；元素组成，有些还含有 # 元素等，，

错误；蛋白质是由氨基酸缩聚而成的高分子，+正确；棉、麻的

主要成分为纤维素，蚕丝的主要成分为蛋白质，'错误；蛋白质

的水解产物为氨基酸，多糖的水解产物为葡萄糖，,错误。

。0$2【解析】本题考查化学用语及物质结构。 #剂(* 中每个

#剂原子与 3 个 (原子通过共价键结合，形成四面体结构，因

此 有 所以?#剂(* 含有 3 所以?#剂—(键，，错误；基态 ；原子的核

外电子排布式为 有式**式**B.，而题图为基态；原子最外层电子

排布图，+错误；；(为
* 中 ；原子价层电子对数2F。有

*
2*，所以

；原子杂化方式是 式B，则 ；(为
* 的空间结构是直线形，'错误；

氮化硅（#剂.；3）晶体中，#剂和 ；通过共价键形成三维网状结

构，具有高熔点、高硬度的特性，#剂.；3 晶体属于共价晶体，

,正确。

%0.2【解析】本题考查化学实验基础。 、*#(3 与 '9'(. 反

应生成微溶的'9#(3 覆盖在'9'(. 表面，阻碍、*#(3 进一步

与 '9'(. 反应生成 '(*，，错误；实验室制 ；、. 可以用

；、3'?与 '9（(、） * 反应，+正确； ；、. 的溶解度较大，故应

先将 ；、. 通入饱和 ；9'?溶液中，再通入 '(*，得到 ；9、'(.

晶体，'错误； ；9、'(. 固体应在坩埚中加热分解得到

；9*'(.，,错误。

。"#$%用于固体加热的仪器为坩埚，用于蒸发浓缩的

仪器为蒸发皿。

(0)2【解析】本题考查元素周期律及物质结构。 与 ；*、3 相

比，；、. 中共用电子对偏向 ；原子的程度更大，；原子上的

电子云密度大，更易结合质子（、为）
""""""""""

，，正确；同周期主族元

素，从左到右电负性依次增大，；、. 中 ；显负价，、显正价，

电负性：(@；@、，+错误；同周期主族元素，从左到右，第一电

离能呈增大趋势，但氮原子的最外层属于半充满稳定结构，
""""""""""""

其第一电离能大于同周期相邻元素
"""""""""""""

，故第一电离能：；@(@

':，'错误；':*为和 ':为核电荷数相同，':为核外电子数多，半

径大，,错误。

*0.2【解析】本题考查物质结构、氢键在化合物中的作用。

；* 转化为 ；、. 过程中 个键和 "键均发生断裂，，错误；；、.

分子间存在的氢键使得 ；、. 沸点较高，从而易液化，+正确；

植物油氢化即碳碳双键转化为碳碳单键，所以碳原子杂化类



型由式B* 转化为式B.，'错误；有 所以?［反C（'；） 0］
.。中含有 0 所以?

'—；个键和 0 所以?配位键，所以共含有 有* 所以?个键，,错误。

+0.2【解析】本题考查反应方程式的正误判断。 '9、* 中 、

元素显。有 价，具有较强还原性，所以 '9、* 与 、*(发生的反

应为 '9、*为*、* 的的的( '9（(、） *为*、*程，，错误；侯氏制碱首

先得到的是溶解度较低的 ；9、'(.，反应的化学方程式为

；9'?为'(*为、*(为；、 的的的. ；、3'?为；9、'(.方，'错误；反C*为与

（.［反C（'；） 0］反应生成蓝色的 （反C［反C（'；） 0］沉淀，离子方

程式为 （为为［反C（'；）0］
.。为反C* 的的的为 （反C［反C（'；）0］方，,错误。

,0-2【解析】本题考查化学反应中的能量变化、原电池原理

的应用、氧化还原反应、；9*'(. 的性质。 催化剂降"""低反应的"""
活化能而不能改变反应的焓变"""""""""""

，，错误；原电池放电时，阳离

子（正剂为）移向正极，+错误；使用酸性 、*(* 溶液将 正剂'以(* 转

化为 '以*为的过程中，、*(* 表现还原性，'正确；；9*'(. 受热

不易分解，一般使用 ；9、'(. 作为食品膨松剂，,错误。

）0$

。"#$ 该装置存在电源，是电解池，；* 在电极 9失去

电子，发生氧化反应生成 ；(。
.，所以电极 9是阳极，则电

极 极 是阴极，发生的是 、*(得到电子生成 、* 的还原反

应（+错误），由于使用了质子交换膜且制备硝酸，所以在

书写电极反应式时平衡电荷需使用 、为。

定位 电极 电极反应式

电
解
池

电极 9（阳极）
；*。有化C。为0、* 的的的( *；(。

. 为有*、为

（,正确）

电极 极（阴极） *、为为*C的的的。 、*程

总反应 ；*为0、*(
电
的的的

解
*；(。

.为*、
为为F、*

【解析】本题考查电解原理的应用。 电解池是将电能转化为

化学能的装置，但在转化过程中电能不可能 有化化]转化为化

学能，所以还存在其他能量转化，如电能转化为热能等，，错

误；电解池在工作过程中，电解质溶液中的阳离子（、为）向阴

极（电极 极）移动，'错误。

/0)2【解析】本题考查制备过程中的物质转化。 黄铁矿高

温煅烧可得 #(*，发生反应 3反C#* 为有有(*
高
的的的

温
G#(* 为*反C*(.，

#(* 催化氧化可得 #(.，#(. 与 、*(反应可得 、*#(3，，正

确；侯氏制碱法是向饱和 ；9'?溶液中先通 ；、.，再通 '(*，产

生；9、'(. 沉淀，反应为 ；9'?为；、.为'(*为、* 的的的( ；9、'(.方为

；、3'?，+错误；电解熔融 ;J'?* 才可得到 ;J，发生反应

;J'?*（熔融）
电
的的的

解
;J为'?*程，'错误；工业制""硝酸的原理是将""""""

氨经过一系列反应得到硝酸""""""""""
，,错误。

0&0$2【解析】本题考查有机物的结构与性质。 酚羟基邻、



对位的 、较活泼，可与浓溴水发生取代反应，^分子中有 有

个酚羟基的邻位 、被—'((、取代，故 有 所以?̂ 与浓溴水反

应，最多消耗 * 所以?+R*，，正确；a分子中含有 有 个酚酯基、

有 个醇酯基，有 所以?a水解时，最多可生成 * 所以?—'((、、

有 所以?酚羟基，最多能消耗 . 所以?；9(、，+正确；N分子含有

苯环、碳碳双键和碳氧双键结构，所有碳原子均处于同一平

面上，'正确；^分子中含有酚羟基、N分子中含有碳碳双

键，均能使酸性 （;<(3 溶液褪色，不能用酸性 （;<(3 溶液

检验产品 N中是否含有 ，̂,错误。

%&' !" 南京大学———孙海钰"""""""""""""""
有 所以?酚酯基水解最多能消耗 * 所以?；9(、，有 所以?醇酯基

水解最多能消耗 有 所以?；9(、。

000)2【解析】本题考查实验方案的设计与评价。 ；9(、过

量，会与，J；(. 反应生成沉淀，影响检验溶液中是否有溴元

素，，错误；新制氯水中含有氯气分子，具有强氧化性：'?*为

*+R的的的。 +R*为*'?
。，则 '?* 的氧化性强于溴的氧化性，+正

确；反。与 '?(。可以发生水解，水解程度越大，溶液碱性越强，
""""""""

说明酸的电离程度越小
""""""""

，电离常数也越小，'正确；反C.为为

.#'；：+。 反C（#'；） .，当加入铁粉后，*反C.为为 的的的反C .反C*为，

铁离子的浓度减小，溶液中红色逐渐变浅，平衡逆向移动，

,正确。

。/01%检验溴元素时，应先加入稀硝酸酸化，将溶液

中的 ；9(、全部消耗，然后再滴加 ，J；(. 溶液，会观察到

溶液中有浅黄色沉淀生成。

0。0-

。+#$

【解析】本题考查 '9、'式B 的相关计算和离子方程式的正误

判断。 因 反。、；、为
3 均能水解，分别生成 、反、；、.·、*(，则

化0有 所以?·正。有；、3反溶液中，由物料守恒得 在（；、.·、*(）为

在（；、为
3）2在（反。）为在（、反），，错误；“除钙”得到的上层清液

为 '9反* 的饱和溶液，则 在（'9*为）2
'式B（'9反*）
在*（反。）

，+错误；B、2



有化 的氨水。；、3、'(. 溶液中，因
在（'(*。

. ）
在（、'(。

.）
2
'9*（、*'(.）

在（、为）
2

3cK1有化。有有

有1有化。有化 2化03K）有，则 在（'(*。
. ））在（、'(。

. ），'正确；反C*为与

、'(。
. 反应生成 反C'(. 沉淀，、'(。

. 电离出的 、为与 ；、.·、*(

反应生成 ；、为
3 和 、*(，则“沉铁”反应的离子方程式为 反C*为为

、'(。
. 为；、.·、* 的的的( 反C'(.方为；、为

3为、*(，,错误。

0%0$

)*+#

【解析】本题考查化学平衡图像。 恒温、恒压继续等比例投

料，达到的平衡与原平衡等效，反应物转化率不变，'错误；

33化 （反应达到平衡时，氢气和水的物质的量分数相等，设

'(*、、* 的初始投料分别为 * 所以?、0 所以?，平衡时生成乙烯的

物质的量为 极所以?，可列三段式：

222222*'(*（J）为0、*（J：+） '*、3（J）为3、*(（J）

起始量 所̀以? * 0 化 化

转化量 所̀以? *极 0极 极 3极

平衡量 所̀以? *。*极 0。0极 极 3极

则 0。0极23极，解得极2化c0，故、* 平衡转化率为
01化c0

0
1有化化]2

0化]，33化 （时氢气的平衡转化率为 0化]，,正确。

。,#$ "

00$2【解析】本题考查化学与 #$#%。 聚碳酸酯属于有机高

分子，不属于新型无机非金属材料，，正确；丝绸中的蚕丝蛋

白富含酰胺基等亲水性基团，表现出良好的吸湿性，+正确；

海水中的碘元素以离子的形式存在，要从海水中提取碘单质



必然会涉及元素化合价的升降，即一定涉及氧化还原反应，'

正确；“神舟十六号”推进器使用的氧化剂是 ；*(3，；*、3 是

常见的还原剂，,错误。

。0-2【解析】本题考查化学用语。 邻羟基苯甲醛分子中羟

基的氢原子和醛基的氧原子能形成分子内氢键，示意图为

，，错误；；(。
. 的中心 ；原子的价层电子对数2

.为
F为有。.1*

*
2.，为 式B* 杂化，无孤电子对，因此 因#%此7模型

为平面三角形，+错误；甲烷分子和四氟化碳分子的空间结

构都是正四面体形且原子半径：'@反@、，故该模型能表示甲

烷分子和四氟化碳分子的空间填充模型，'正确；基态 '9*为

的最外层电子排布为 .式*.B0，基态 反。的最外层电子排布为

*式**B0，,错误。

%0-2【解析】本题考查实验操作或装置正误判断。 胶体粒

子和溶液溶质粒子都可以透过滤纸
"""""""""""""

，无法用过滤的方法分离

反C（(、） . 胶体和 反C'?. 溶液，分离胶体和溶液需要用渗析

法，，错误；；9(、溶液滴定醋酸溶液时，滴定终点溶液呈碱

性，应该选用碱性范围内变色的酚酞作指示剂，甲基橙变色

范围为 .0有则303，会带来较大的滴定误差，+错误；测定反应

热时，需要保温装置等，图中含有温度计、玻璃搅拌器，且内

筒、外壳、杯盖以及隔热层构成了保温装置，具有保温效果，'

正确；电解法制备 反C（(、） * 时，需要 反C作阳极失电子生成

反C*为（反C。*C的的的。 反C*为），反C*为再与溶液中的 (、。结合生成

反C（(、） * 沉淀，该装置中 反C连接电源负极作阴极被保护，无

法生成 反C（(、） *，,错误。

(0-2【解析】本题考查元素周期律。 同一周期的主族元素

自左向右，原子半径逐渐减小，原子半径：此（，?）@此（#），，错

误；同一主族元素自上而下，电负性呈减小趋势，电负性：

!（(）@!（#），+错误；同一周期的主族元素，从左往右第一电

离能呈增大趋势，第一电离能：因有（；））因有（反），'正确；；、为
3 中

的 ；原子无孤电子对，、*(中的 (原子有 * 个孤电子对，孤

电子对对成键电子对的排斥作用大于成键电子对之间的排

斥作用，键角：；、为
3@、*(，,错误。

*0.2【解析】本题考查物质的性质及用途、焓变、化学平衡。

由于 '?*
""

的氧化性强，反C和'?* 反应只能生成反C'?.，与'?* 的
"""""""""""""""""""

量无关""
，，错误；肥皂水显碱性，可以吸收有毒的'?*，+正确；

催化剂不能改变反应的焓变，'错误；该反应是气体分子数

减小的放热反应，所以增大压强和降低温度都可以提高 、'?

的转化率，,错误。

。"#$%催化剂只能改变反应的活化能，从而改变反

应的速率，但不能改变反应的焓变、平衡转化率、化学平

衡常数。



+0$2【解析】本题考查离子方程式的正误判断。 '9'(. 是

难溶物，在离子方程式中不能拆写成离子形式，，错误；饱和

；9*#(. 溶液过量，反应生成的 、为会与过量 #(*。
. 结合为

、#(。
.，正确离子方程式为 .#(*。

. 为、*(为'?的的的* #(*。
3 为*'?。为

*、#(。
.，+错误；在书写离子方程式时 、'?应拆写成离子形

式，'错误；'?(。
. 被 #(* 还原为 '?(*，,正确。

,0.2【解析】本题考查物质的性质与用途。 ''?3 能萃取溴

水中的溴是由于 +R* 易溶于 ''?3，，错误；盐酸具有强酸性，

可以与铁锈发生反应 0、'?为反C*( 的的的. *反C'?.为.、*(，从而除

去铁锈，+正确；反C'?. 刻蚀覆铜板是由于反C.为氧化性较强，发

生反应 *反C.为为 的的的': *反C*为为':*为，'错误；、'?(具有强氧化

性而具有杀菌消毒的作用，,错误。

）0.2【解析】本题考查有机物的结构与性质。 &̂a反应中

有 、+R生成，（*'(. 的作用是消耗生成的 、+R，促进反应正

向进行，不可以用 、*'(. 代替，，错误；a转化成 N发生加氢

还原反应，羰基转化为羟基，故 ；9+、3 具有还原性，+正确；

连有 3 个不同的原子或基团的碳原子称为手性碳原子，故 a

与足量 、* 的加成产物（ ）中含 . 个手性碳

原子，'错误；有酚羟基的有机物才能与 反C'?. 溶液发生显色

反应，a、N均不具有酚羟基，所以不可用 反C'?. 溶液进行鉴

别，,错误。

%&' 。" 南京大学———孙海钰"""""""""""""""
；9+、3 是有机反应中常见还原剂，记住该物质，可速判 +

正确。

/0.

。&'( 光照时，嵌入电解液中的 $剂(* 电极产生电子

（C。）和空穴（ _为，具有强氧化性），驱动两极发生反应而

完成充电，所以充电时左侧为阴极。

定位 电极 电极反应式

电解池
左侧（阴极） #*。

3 为*C的的的。 *#*。
*

右侧（阳极） .Y。为*_ 的的的为 Y。.（+错误）

原电池
左侧（负极） *#*。

* 。*C的的的。 #*。
3 （,正确）

右侧（正极） Y。.为*C的的的。 .Y。

【解析】本题考查新型二次电池。 光照时，嵌入电解液中的

$剂(* 电极产生电子和空穴会驱动充电过程，所以放电时，需

要闭合 9、打开 极，并对 $剂(* 电极采取避光措施，，正确；$剂(*

电极能使电池在太阳光照下充电，所以充电时太阳能转化为
"""""

电能，电能又转化为化学能
"""""""""

，'正确。

%&' 。" 南京大学———孙海钰"""""""""""""""
对于 +，根据电荷不守恒直接判定错误，得出答案。



0&0-2 【解析】本题考查实验方案的设计与评价。 制备

反C（(、） . 胶体时，将饱和 反C'?. 溶液滴至煮沸的蒸馏水中，

待液体变为红褐色则停止加热，不能搅拌，否则会使胶体聚

沉，，错误；酸性 （;<(3 溶液与 、*'*(3 溶液发生反应：

*;<(。
3为F、*'*(3为0、的的的为 *;<*为为有化'(*程为G、*(，实验方

案中 、*'*(3 溶液过量，两种 （;<(3 溶液浓度不同，反应的

（;<(3 的量不同，不能根据褪色所用时间说明浓度对反应

速率的影响，应控制酸性 （;<(3 溶液浓度相同，、*'*(3 溶

液浓度不同且过量进行实验，+错误；乙酸乙酯粗品中混有

未反应完的乙酸、乙醇等物质，用饱和 ；9*'(. 溶液洗涤，可

以中和未反应完的乙酸，吸收部分未反应完的乙醇，同时降

低乙酸乙酯的溶解度，再用饱和食盐水洗去有机层中多余

的 ；9*'(.，最后用饱和 '9'?* 溶液洗去未反应的乙醇

（'9'?* 与乙醇形成配合物），'正确；苯与液溴发生反应生

成溴苯和 、+R，但溴易挥发，挥发的 +R* 也能与 ，J；(. 溶液
"""""""""""""

反应生成 ，J+R沉淀
"""""""

，无法证明是否有 、+R生成，,错误。

000.2【解析】本题考查反应机理分析。 决速步是反应历程

中活化能最高的步骤，由能量变化图可知 、'((， 生成

'、.(，的步骤能垒最大，为决速步，且由能量变化图可知转

化历程共有 F 个基元反应，，正确；总反应的 ）#是指每摩

尔反应的焓变，单位为 HI·所以?。有，图中。有0*化 C因是单个

'(* 分子发生反应的能量变化，+错误；'(*&、'((，的过

程中，、* 分子内的非极性键断裂，同时形成 '—、极性键，

存在极性键的形成和非极性键的断裂，'正确；反应中 、*

提供的 、最终进入甲醇和水两种产物中，若用 ,* 代替 、*，

最终产物中可检测到 ',.(,和 ,*(，,正确。

。'()%反应历程（机理）图像分析模型：环看进出、

“山”看“峰”高

有0反应机理循环图

（有）催化剂：多以完整循环的形式出现，以催化剂粒子为主

体的多个物质一定在机理图中的主线上。

（*）反应物：通过箭头进入整个历程的物质。

（.）生成物：通过箭头最终脱离整个历程的物质。

（3）中间产物：一般位于“环上”，也可能先通过箭头离开

循环，又通过箭头进入循环。



*0反应历程能垒图

（有）决速步：活化能最大的基元反应的反应速率决定了

整个反应的反应速率，在催化剂 * 作用下，决速步的活

化能 化92（在。2） C因。

（*）催化剂：催化剂 有 的催化效果更好，但催化剂不会改变

反应物和生成物的能量，不会改变化学平衡，也不影响反

应的 ）#。

（.）竞争反应：相同反应物发生多个竞争反应时，决速步中

活化能越小的反应速率越大。

（3）能量变化：根据反应物与产物之间的相对能量大小可

以判断总反应的吸、放热情况。 即“左高右低为放热”，

）#）化；“左低右高为吸热”，）#@化。

0。0-

。&'( 根据微粒的物质的量分数随 B、增大的变化

趋势可知，曲线)、、、+、,分别代表 、.此(3、、*此(
。
3、

、此(*。
3 、此(

.。
3 ；结合电离常数表达式和曲线交点可知，当

在（、*此(
。
3）2在（、.此(3 ） 时， '9有 2

在（、为）·在（、*此(
。
3）

在（、.此(3）
2

在（、为）2有化。*0有*； 当 在（、*此(
。
3 ） 2在（ 、此(*。

3 ） 时， '9* 2

在（、为）·在（、此(*。
3 ）

在（、*此(
。
3）

2在（、为） 2有化。K0*化；当 在（、此(*。
3 ） 2

在（此(.。
3 ）时，'9. 2

在（、为）·在（此(.。
3 ）

在（、此(*。
3 ）

2在（、为）2有化。有*0.0。

【解析】本题考查酸碱中和滴定图像分析。 由上述分析可

知，曲线)代表 代（、.此(3 ） 随 B、的变化，，正确；'2

在*（、*此(
。
3）

在（、.此(3）在（、此(
*。
3 ）

2
在（、为）在（、*此(

。
3）在（、*此(

。
3）

在（、.此(3）在（、此(
*。
3 ）在（、

为）
2

'9有

'9*

2

有化。*0有*

有化。K0*化 2有化
F0化G，+正确；B、2有有 时，'9. 2

在（、为）·在（此(.。
3 ）

在（、此(*。
3 ）

2

有化。有有·在（此(.。
3 ）

在（、此(*。
3 ）

2有化。有*0.0，则
在（、此(*。

3 ）
在（此(.。

3 ）
2 有化。有有

有化。有*0.0 2有 U有化。有0.0，

'错误；'9* 2有化
。K0*化，而 '9*·'_* 2'd，所以 '_* 2有化

。00G化，因此

?J'9* 2?J'_*。化03，,正确。

0%0$



。+#$

【解析】本题考查平衡移动图像分析。 根据盖斯定律，反应
"""

水2反应(。反应$
"""""""

，则 ）#. 2）#*。）#有 2。*化00有 HI·所以?。有，

，错误。 从升高温度反应$向正反应方向移动，反应(和

水向逆反应方向移动知 '(* 的物质的量先增大后减小，故

曲线 9表示 '(* 的物质的量；'(的物质的量始终增大，故

曲线 过表示 '(的物质的量；'、3 的物质的量始终减小，故

曲线 极 表示 '、3 的物质的量。 由分析可知，+错误。 由图

像可知， *F化 则03O 学范围内，随着温度的升高，平衡时

比（、*）增大，平衡逆向移动，则平衡时 比 （、*(） 减小；约

K化化则O化化 学范围内，随着温度的升高，平衡时 比（、*）减小，

平衡正向移动，则平衡时 比（、*(）增大，'错误。 高温时反

应$进行程度很大，反应(、水程度很小，'、3 含量很少，反

应$为等体积反应，平衡不受压强影响
"""""""""

，适当增大体系压

强，比（'(）保持不变，,正确。

。,#$ #

00)2【解析】本题考查化学与传统文化。 泥塑的主要制作

材料为黏土，属于硅酸盐材料，，符合题意；西河大鼓的主要

制作材料为皮革、木材，属于有机高分子材料，+不符合题

意；皮影的主要制作材料为兽皮，属于有机高分子材料，'不

符合题意；龙凤贡面的主要制作材料为淀粉，属于有机高分

子材料，,不符合题意。

。0$2【解析】本题考查化学用语。 羟基的 (原子与 、原子

形成 有 个共用电子对，(原子上还有 * 个孤电子对和 有 个单

电子，电子式为·(V
V
U、，，正确；、*(的中心原子 (的价层电子



对数为 *为
0。*1有

*
23，为 式B. 杂化，有 * 个孤电子对，因#%此7模

型为四面体形，即 ，+正确；': 为 *O 号元素，其基态原

子价层电子排布式为 .S有化3式有，'正确；硝基应写为—；(*，对硝
""""""

基甲苯 //

''//

00
的结构简式应为(* ''； '、'' .

"""""""""""""""
，,错误。

%0)2【解析】本题考查化学实验装置及操作。 浓盐酸和

;<(* 反应制备氯气需要在加热的条件下进行，，错误；氯气

能够和；9(、溶液反应，可以用装置乙处理多余的氯气，+正

确；生成的氯气中混有、'?气体，可以用饱和食盐水除去氯气

中的 、'?气体，'正确；氯气具有氧化性，能够和 （Y溶液反应

生成 Y*，淀粉遇 Y* 变蓝，可以用装置戊检验氯气，,正确。

(0-2【解析】本题考查物质结构。 '和 反同周期，随着核电

荷数增大，原子半径减小，则半径：此（'）@此（反），，错误；反应

前的石墨为层状结构，'原子的价层电子对数为 .，采取 式B*

杂化，剩余 有 个 B 轨道垂直于层平面，形成层内大 "键，从

（'反）极的结构示意图可知，反应后的 '原子的价层电子对数

为 3，采取 式B. 杂化，反应前后 '原子的杂化方式从 式B* 变为

式B.，+错误；由图可知，与石墨相比，（'反）极分子中碳原子均

为饱和碳原子，分子中没有未参与杂化的 *B 轨道上的电子，

没有可以自由移动的电子，导电性减弱，'正确；由图可知，

（'反）极分子中 有 个碳原子与 . 个碳原子形成碳碳单键，与

有 个氟原子形成碳氟单键，每个碳碳单键被 * 个碳原子共用，

则 有 所以?（'反）极分子中含有 .1
有
*
为有） ) 极所以?2*0F极所以?共价

单键，,错误。

*0.2【解析】本题考查晶体类型、晶体结构与化学键。 #剂属于

共价晶体，，错误；'#*。
. 类似于 '(*。

. ，其结构式为 '

的的

#

# #











*。

，

单键为 个键，双键中有 有 个 个键，所以 有 所以?'#*。
. 中含有

. 所以?个键，+正确；[C与 '位于同一主族，[C'?3 类似于

''?3，[C原子上没有孤电子对，[C'?3 中 [C的价层电子对数

为 3，[C为 式B. 杂化，故 [C'?3 为正四面体形，'错误；'(* 的

结构式为 的的( 的的' (，'为 式B 杂化，#剂(* 为硅氧四面体，#剂为

式B. 杂化，,错误。

+0-2【解析】本题考查方程式书写正误判断。 燃烧热产物

对应的水为液态，且）#）化，正确的热化学方程式为'、3（J）为

*(*（J的的的） '(*（J）为*、*(（?）2）#2。GO化0. HI·所以?。有，，错

误；阴极应得到电子，阴极反应为 #剂(*为3C的的的。 #剂为*(*。，+错

误；[C'?3 与 、*(反应生成 [C(* 和 、'?，'正确；醋酸铅难电

离，所以写离子方程式时不可拆，,错误。

。789%燃烧热方程式中，燃烧物前的化学计量数为 有，

'元素变为 '(*，、元素变为液态 、*(。



,0.2【解析】本题考查化学平衡与反应热。 由方程式中气

体的化学计量数知，该反应为气体物质的量减小的反应，故

）%）化，，错误；平衡常数为生成物浓度的幂次方与反应物浓

度的幂次方之比，+正确；热效应 ）#2化（反应物）。化（生成

物）2*化（ 的的' (）为3化（、—、）。3化（'—、）。3化（(—、），'错

误；催化剂不可以改变反应的平衡转化率，,错误。

）0$2【解析】本题考查有机物的结构与性质。 该反应为羟

醛加成反应，反应过程无小分子生成，，正确；^中采取 式B*

杂化的碳原子有苯环上的 0 个碳原子以及 * 个碳氧双键中

的碳原子，共 G 个，采取 式B. 杂化的碳原子为剩余的 F 个饱和

碳原子，二者比值为 G UF，+正确；a与 、'、(都属于饱和一

元醛，二者结构相似，分子组成上相差 有F 个 '、* 原子团，互

为同系物，'正确；N有如图 所示的

3 个手性碳原子，,错误。

/0.

。&'( 根据该电池电极 ;在充电过程中产生黄色的

Y。. 溶液，可得反应的电极反应式为 .Y。。*C的的的。 Y。.，则 ;

电极在充电时为阳极，放电时为正极。

【解析】本题考查新型二次电池。 根据分析，在放电时 ;电

极为正极，；电极为负极，正极电势高于负极电势，即 ;电极

的电势要高于 ；电极，，正确；根据分析和得失电子守恒可

知，当放电时外电路中每转移 化0F 所以?电子，有 化0F 所以?正剂为会

通过 正剂为透过层从 ；极区向 ;极区移动，则 ；极区的质量会

减小 .0F J，+错误；根据分析，;极在充电时为阳极，则连接

电源的正极，'正确。

0&0-

。&'( 结合反应机理图梳理物质转化路径，三唑初始

参与反应，最终重新生成，为该反应的催化剂；消去中间

产物 、̂a、N，可知总反应将 '(* 转化为 、'((、。

【解析】本题考查反应机理分析。 该反应将 '(* 转化为

、'((、，有助于减少 '(* 的排放，，正确；中间体为先产生

再消耗的物质， 、̂a、N都是中间体，+正确；由分析可知，三

唑是该反应的催化剂，催化剂只改变化学反应速率，不影响
"""""""""""

平衡移动
"""

，故增大三唑的量，'(* 的平衡转化率不变，'错

误；反应过程中存在 '(* 中 的的' (极性键的断裂，也存在



(—、等极性键的形成，故整个过程中存在极性键的断裂与

形成，,正确。

%&' !" 南京大学———孙海钰"""""""""""""""
重点关注选项中增大平衡转化率的内容，牢记催化剂不

会增加平衡转化率，可速判 '错误。

000-2【解析】本题考查实验方案设计与评价。 加入的 、+R

中 +R。具有还原性，会与酸性条件下生成的 'R*(
*。
K 发生氧化

还原反应生成 +R*，溶液橙黄色加深，，错误；加入稀盐酸时，

、为会与配离子中的 ；、. 结合生成 ；、为
3，破坏［，J（；、.） *］

为

的配位平衡释放 ，J为，，J为与 '?。结合生成沉淀，不能说明

'?。与 ，J为的结合能力强于 ；、. 与 ，J为的配位能力，+错误；

淀粉遇碘单质变蓝色，加稀硫酸水解后冷却，再加碘水不变

蓝，可证明淀粉完全水解，'正确；硫代硫酸钠和硫酸反应

的离子方程式为 #*(
*。
. 为*、的的的为 #方为#(*程为、*(，可利用

产生黄色沉淀时间比较反应速率，#(* 在热水中的溶解度

远小于在冷水中的溶解度，气泡产生速率快也可能是在热
"""""""""

水中 #(* 溶解度小导致逸出更快，且长时间放置可能导致反
"""""""""""""""""""""
应物浓度变化
"""""

，不能说明高温可以加快反应速率，,错误。

。'()%关于“变量控制法”题目的解题策略

0。0-2【解析】本题考查水溶液中的离子平衡。 （、'*(3 溶

液中存在 、'*(
。
3 的电离：、'*(

。 ：+3 、为为'*(
*。
3 ，也存在

、'*(
。
3 的水解：、'*(

。
3 为、* ：+( 、*'*(3 为(、

。，其水解平

衡常数 '_ 2
在（、*'*(3）·在（(、

。）
在（、'*(

。
3）

2
'd

'9有（、*'*(3）
2 有化。有3

F001有化。* ）

'9*（、*'*(3），因此 、'*(
。
3 的电离程度大于水解程度，溶液

中 在（、*'*(3））在（'*(
*。
3 ），，正确；对于 （、'*(3 溶液存在元

素守恒：在（（为）2在（、*'*(3）为在（、'*(
。
3 ）为在（'*(

*。
3 ），加入少

量等浓度 ；9(、溶液，使 、'*(
。
3 的电离平衡向电离方向移

动，但对于该守恒没有影响，因此仍存在 在（（为）2在（、*'*(3）为

在（、'*(
。
3）为在（'*(

*。
3 ），+正确；向 化0有 所以?-正。有 （*'*(3 溶液

中加入等体积 化0* 所以?-正。有 '9'?* 溶液，发生反应 '9*为为

'*(
*。的的的3 '9'*(3方，'9*为过量，此时所得清液中 在（'9*为）2

化0*。化0有
*

所以?· 正。有 2化0化F 所以?· 正。有， 则 在（ '*(
*。
3 ） 2



'式B（'9'*(3）
在（'9*为）

2*0.1有化。O

化0化F
所以?·正。有 23001有化。G 所以?·正。有，'错

误；向酸性 （;<(3 溶液中滴加 （、'*(3 溶液，发生反应

*;<(。
3为F、'*(

。
3为有有、的的的为 *;<*为为有化'(*程为G、*(，当溶液

紫红色恰好褪去时，参与反应的 比（（、'*(3）与反应生成的

比（;<*为）之比为 F U*，而原 （;<(3 溶液中也含有 （为

""""""""""
，则此

时溶液中 比（（为）与 比（;<*为）之比大于 F U*，因此
在（（为）
在（;<*为）

@

*0F，,正确。

0%0.

)*+#

【解析】本题考查双纵轴图像分析。 从图示看，随着温度的

升高，'、.(、的选择性逐渐减小，，正确；在 *有化则*O化 学范

围，随温度的升高，'(* 的转化率提高，'、.(、的选择性减

小，'、.(、的产量2比初始（'(*）1'(* 的转化率1'、.(、的

选择性，根据题图数据可知，'、.(、的产量先增大后减小，

+错误；在 *3化则*F化 学，'、.(、的选择性和 '(* 的转化率

均较高，此时 '、.(、的产量最多，'正确；低温下 '、.(、

选择性较高，但是 '(* 的转化率很低，所以要研发低温下

'(* 转化率高和 '、.(、选择性高的催化剂，,正确。

。,#$ $

00.2【解析】本题考查化学与 #$#%。 淀粉和纤维素的化学

式均为（'0、有化(F ） 比，但 比 值不同，不互为同分异构体，，错

误；棉花、羊毛、麻等属于天然纤维，+正确；合成酚醛树脂的
""""

单体是酚类和醛类
""""""

，不是甲醇，'错误；聚丙烯是有机高分子

材料，不是无机非金属材料，,错误。

。0)2【解析】本题考查化学用语。 该有机物中，羟基与苯环
""

直接相连，应属于酚类
""""""""

，其系统命名为 *。甲基苯酚，而不是

*。羟基甲苯，，错误；(*。核外有 有化 个电子，价层电子排布

式为 *式**B0，其价层电子的轨道表示式为程方
*式

程方程方程方
*B

，

+正确；；* 分子中，两个 ；原子的 B 轨道“头碰头”重叠



形 成 个 键， 个 键 的 形 成 过 程 为

， ' 正

确；#(* 中 # 原子的价层电子对数2*为
0。*1*

*
2.（个键电子

对数为 *，孤电子对数为 有），其价层电子对互斥（因#%此7）模

型为 ，,正确。

:;<=%B。B 个键的形成（人教版选择性必修 * 此.F）

%0.2【解析】本题考查化学实验评价。 浓 、；(. 具有强氧化
""""

性，能将 ；9*#(. 氧化
"""""""

，不能用浓 、；(. 与 ；9*#(. 固体反应

制取 #(*，，错误；#(* 与酸性 （;<(3 溶液发生反应：F#(*为

*（;<(3为*、* 的的的( （*#(3 为*;<#(3 为*、*#(3， #(* 为还原

剂，使酸性 （;<(3 溶液紫色变浅，则用乙可验证 #(* 的还原

性，+正确；#(* 的密度比空气大，采用排空气法收集 #(* 时，

气体应长进短出，则用丙不能收集 #(*，'错误；#(* 易溶于

水，但难溶于饱和 ；9、#(. 溶液，则用丁不能处理实验室 #(*

尾气，,错误。

(0-2【解析】本题考查分子结构与性质。 原子半径：(）#，键

长：、—(）、—#，键能：、—(@、—#，则热稳定性：、*(* @

、*#*，，正确；；*、* 分子中 的的； ；键不能自由旋转，故有顺

式和反式两种结构： ，+正

确；'*、* 为直线形结构，键角为 有G化中，；*、* 为平面结构，其
""""""""""""""""""

中氮原子采取 式B* 杂化，有一个孤电子对，键角略小于 有*化中
""""""""""""""""""""""
但大于 有化O中*Gi
"""""

，而 、*(* 中氧原子采取 式B. 杂化，每个 (原

子上含有两个孤电子对，键角比 有化O中*Gi小，故 ；*、* 的键角

大于 、*(*，、*(*、、*#* 结构相似，但 (的电负性大于 #，导致

、*(* 中 (原子的孤电子对对成键电子对的斥力更大，键角

更大，因此键角：'*、*@；*、*@、*(*@、*#*，'错误；、*(* 的结

构为“书页形”，、*#* 结构与 、*(* 相似，正、负电中心不重

合，为极性分子，,正确。

*0)2【解析】本题考查化学反应原理基础。 该反应在催化

剂作用下能自发进行，因此该反应的 ）9）化，因为反应物中有

气体而生成物中无气体，则该反应的）%）化，）92）#。:）%，因

此只有 ）#）化 才能使 ）9）化，，正确；该反应可视为在甲醇的

甲基与羟基之间插入一个羰基，该羰基来自 '(，'(中除""存"



在碳氧双键外还存在 有 个配位键（"键），在该反应中配位键""""""""""""""""""""""
发生断裂，配位键属于共价键""""""""""

，+错误；［7_Y*（'(） *］
。是该反

应的催化剂，能降低该反应的活化能，'错误；及时分离

'、.'((、，降低了生成物的浓度，化学平衡正移，但正、逆反

应速率均减小，,错误。

+0-2【解析】本题考查化学方程式的正误判断。 溴乙烷发

生消去反应生成乙烯需要在 ；9(、的醇溶液中进行，不能用

浓硫酸作催化剂，，错误；铁在氯气中燃烧只生成 反C'?.，+错

误；合成蔡斯盐的反应为配合物交换配体的反应，蔡斯盐中

'*、3 作为配体存在于内界，'正确；由题干信息可知生成

；剂（'(） 3 的反应条件为 F化 则0化 学，,错误。

。+,-%第四周期第第族的元素 反C、'以、；剂都能与 '(

形成金属羰基配合物，其中 反C和 '以需要在高压下才能与

'(反应，而 ；剂在常压和较低温度下即可与 '(形成气态

的 ；剂（'(） 3，在工艺流程中可用此方法从含 反C、'以、；剂的

混合物中分离出 ；剂。

,0$2【解析】本题考查物质结构与性质基础。 （'、.） .，?中

，?的成键电子对数为 .，因为 ，?原子最外层电子数为 .，所

以（'、.） .，?的 ，?原子无孤电子对，其杂化方式为 式B*，，错

误；（［此g'?.（'*、3）］中 '*、3 为中性配体，根据化合价的一

般规律可知 （和 '?的化合价分别为为有 和。有，因此 此g的化

合价为为*，+错误；反C（'F、F） * 的熔点为 有K* 学，熔点较低，

则 反C（'F、F） * 是分子晶体，属于 共 价 化 合 物，'错 误；

在 ；剂（'(） 3 中，每个配体 '(中存在 有 个 个键，同时每个配体
""""""""""""""""""""""
'(还与 ；剂原子形成 有 个配位 个键"""""""""""""

，因此 有 所以?；剂（'(） 3 中

个键的物质的量为 G 所以?，,正确。

）0-2【解析】本题考查有机物结构、性质与转化。 结构相似，
""

官能团种类与数目相同，在分子组成上相差一个或若干个
""""""""""""""""""""""
'、* 原子团的化合物互为同系物
""""""""""""

，由 9、极 的结构简式可知，9

与 极 不互为同系物，，错误；一定条件下，从一个分子中脱去

一个或几个小分子（如、*(、、̂ 等），从而生成含不饱和键的

化合物的反应叫消去反应，9&极 过程中有 (* 参与反应，安息

香分子中的羟基被氧化成羰基，该反应为氧化反应，+错误；

苯环及与其相连的原子共平面，与 '

的的

(

相连的两个碳原子

处于 '

的的

(

确定的平面上，碳碳单键可以旋转，安息香和二苯

乙二酮中所有碳原子都可共平面，'正确；安息香苯环上有 0

种等效氢，与羟基相连的碳上还有 有 种，因此一氯代物共有 K

种（不考虑羟基中 、原子被取代），二苯乙二酮具有对称结
""""""

构
"
，苯环上有 . 种等效氢，所以一氯代物有 . 种，,错误。
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实验现象 实验结论

实验$中无
明显变化

证明［'以（、*(） 0］
*为不能催化 、*(* 的

分解

实验(中溶
液变为红色

证明 ［ '以（ 、*(） 0 ］
*为 易 转 化 为

［'以（'(.） *］
*。

实验水中溶
液变为墨绿色

证明［'以（、*(） 0 ］
*为在 、'(。

. 的作用
下易被 、*(* 氧化为［'以（'(.） .］

.。

【解析】本题考查探究性实验。 ［'以（、*(） 0］
*为若被氧化，溶

液颜色应发生变化，，正确；实验(中［'以（、*(） 0］
*为转化为

［'以（'(.） *］
*。，故稳定性：［'以（'(.） *］

*。@［'以（、*(） 0］
*为，+

正确； 由 题 意 可 知， 实 验 水 中 ［ '以（ 、*(） 0 ］
*为转 化 成

［'以（'(.）.］
.。，反应为 *［'以（、*(）0 ］

*为为有化、'(。
. 为、*( 的的的*

*［'以（'(.） .］
.。为有G、*(为3'(*程，故气体还有 '(*，'错误；

实验水中持续产生能使带火星的木条复燃的气体，说明
""""""""""""""""

、*(* 分 解 产 生 氧 气
""""""""

， 再 结 合 '中 分 析， 则 可 说 明
［'以（'(.） .］

.。能催化 、*(* 的分解，,正确。

0&0)2【解析】本题考查反应历程分析。 由图乙可知，生成

,;反的反应活化能更低，反应更容易进行，更多反应物会转

化为 ,;反，因此 ,;反比 $;，的选择性更高，，错误；根据

反应物和产物的结构，配平总反应： （'、. ） *；、为'(* 为

、 的的的* (、'；（'、.） *为、*(，反应有水生成［或根据图甲中

、'((、 &''
,;，

,;反［、'((、为（'、.） * &''；、 (、'；（'、.） *为

、*(］也可判断］，+正确；由图乙可知，“$#*”对应反应的反

应物为 *、，为'(，
* ，产物为 、，为、'((，，该基元反应为 、，为

'(， 的的的* 、'((，，'正确；催化剂只能改变反应速率，不能

改变化学平衡，因此无法提高 ,;反的平衡产率，,正确。

000-

,+#$



【解析】本题考查热化学电池。 由上述分析可知，冷端为正

极，热端为负极，原电池中电子从负极经导线流向正极
"""""""""""

，故

该电池工作时电子由热端经外电路流向冷端，，正确；冷端

为正极，
//

00
正极上

的的

的的( (
////

''//

得电子生成 '' ''、( (、，

//

00
正极 的 电 极 反 应 式 为

的的

的的( (为*C。 为 *、 &''

////

''//

为

'' ''、( (、，+正确；热端为负极，负极的电极反应式

////

''//

为 '' ''、( (、。*C &''
//

00
。 的的

的的( (为*、为，则含羧酸

的纳米颗粒在热端收缩吸收 、为，驱动电极反应发生，'错

误；含羧酸的纳米颗粒在不同温度下溶胀或收缩，从而释放

或吸收 、为驱动电极反应发生，则温差恒定时该电池能持续

工作，形成连续的反应和持续的电流，,正确。

%&' 。" 天津大学———朱明赫"""""""""""""""
由题图可知，热端区域，羧酸根离子转化为羧基，故在过

程中吸收了 、为，直接选 '。

0。0-

。+#$

【解析】本题考查水溶液中的离子平衡图像分析。 向*化0化化 所正

化0有 所以?·正。有 、*，溶液中滴加 *化c化化 所正 化c有 所以?·正。有

；9(、溶液时（即 】点），溶质为 ；9、，，根据“基准态法”写

出质子守恒式：

得质子222基准态 2失质子

、*， 、，。 ，*。

、为 、*( (、。

可得质子守恒：在（、*，）为在（、
为）2在（，*。）为在（(、。），，错误；

根据分析可知，曲线 所表示 B、与。?J
在（、，。）
在（、*，）

的变化关系，

+错误；当 B、2K 时，'9* 2
有化。K1在（，*。）
在（、，。）

2有化。00K，则
在（，*。）
在（、，。）

2

有化化0.@有，因此 在（，*。）@在（、，。），'正确；、*，为，
* ：+。 *、，。

的平衡常数 '2 在*（、，。）
在（，*。）在（、*，）

2在（、，。）在（、，。）在（、为）
在（，*。）在（、*，）在（、

为）
2

'9有

'9*

2有1有化F0.，,错误。
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【解析】本题考查化学平衡图像分析。 正反应吸热，升高温

度平衡正向移动，'*、0（J）物质的量减小，'*、3（J）物质的

量增大，增大压强，平衡逆向移动，'*、0（J）物质的量增大，

'*、3（J）物质的量减小，所以^代表压强为 *化化 H此9时'*、0（J）

的物质的量分数变化的曲线，N代表 有化化 H此9时 '*、0（J）的

物质的量分数变化的曲线，a代表 有化化 H此9时 '*、3（J）的物

质的量分数变化的曲线，k代表 *化化 H此9时'*、3（J）的物质

的量分数变化的曲线；由之前分析，曲线 a表示 有化化 H此9时

平衡体系中乙烯的物质的量分数，，错误；:学反应达到平

衡时 '*、0（J）的转化率为 0化]，恒温恒压下，气体的体积之

比等于物质的量之比，、* 与 '、3 的体积比为 * U有，即物质

的量比为 * U有，假设生成 * 所以?、* 与 有 所以?'、3，由主副反

应的热化学方程式知需消耗 . 所以?'*、0（J），生成 *0F 所以?

'*、3（J），则起始投入
.所以?
0化]

2F 所以?'*、0（J），平衡时剩余

F 所以?。. 所以?2* 所以?'*、0（J），平衡时总物质的量为 * 所以?为

*0F 所以?为* 所以?为有 所以?2K0F 所以?，平衡时 '*、3（J）的体积分

数即物质的量分数为
*0F
K0F

1有化化]量..0.]，+错误；为提高

、*（J）产率，可通过提高主反应的反应速率实现，实际生产

中可使用主反应的选择性催化剂，'正确；降低压强，平衡

正向移动，可提高乙烯的平衡产率，但压强减小也会造成反

应速率减慢，单位时间内乙烯的产率可能降低，实际生产中

通常不采用这种方法，,错误。

。,#$ %

00$2【解析】本题考查石油的蒸馏、裂化及裂解。 石油通过

减压蒸馏可分离出石蜡、润滑油等馏分，，正确；石油裂解是

深度裂化，可以获得乙烯、丙烯等短链不饱和烃类化工原料，

+正确；石油的催化重整工艺中，链状烃可发生结构重排转

化为苯等环状烃，'正确；石油裂化是长链烃断裂为短链烃

的过程，反应中会生成含有碳碳双键的烯烃，存在碳碳键的



形成，,错误。

。0-2【解析】本题考查化学用语。 KO
.F+R的质子数为 .F，质量

数为 KO，中子数 2质量数。质子数 2KO。.F 233，，错误；

'、的的* '、+R分子仅含 * 个碳原子，题给键线式含 . 个碳原

子，+错误；成键原子半径越大，共价键键长越长，+R原子半

径大于 、原子，故键长：+R—'@'—、，'正确；、+R是氢原子

与溴原子通过共用电子对形成的共价化合物，其形成过程应

表示为 、·为·+RV
V

&''U 、U+RV
V
U，,错误。

%0$2【解析】本题考查化学实验原理、装置与操作分析。 研

磨固体药品可使用研钵，操作正确，，不符合要求；除去固液

混合物中的难溶性固体杂质用过滤法，图示过滤装置正确、

操作规范，+不符合要求；乙酰水杨酸的酯基在碱性、加热条

件下水解，图示加热操作正确，'不符合要求；酚羟基酸性较
""

弱，无法使石蕊变色
"""""""

，且水解产物经酸化后生成羧基，羧基及

溶液中的 、为都能使石蕊溶液变色，故不能用石蕊检验酚羟

基，检验酚羟基可利用酚羟基与 反C.为的特征显色反应，,符

合要求。

(0.2【解析】本题考查超分子的结构。 主体分子含有—(、

和''#

的的

(

(
22
、

的的(，有的羟基氢原子与—#(.、间可以形成分子内氢

键，，正确；超分子主要通过非共价键形成
""""""""

，故主客体分子之

间不存在共价键，+错误；磺酸基中的 的的# (比 #—(多一个

"键，轨道重叠程度更大，键长更短，键能更大，故键能：#—(）

的的# (，'正确；（'、.） 3；
为中 ；与 3 个 '原子形成 3 个 个键，

故中心原子 ；成键电子对数为 3，孤电子对数2有
*
1（F。3。

有）2化，（'、.） .；中 ；与 . 个 '原子形成 . 个 个键，成键电

子对数为 .，孤电子对数2有
*
1（F。.）2有，二者中 ；原子上价

层电子对数均为 3，故 ；原子均采用 式B. 杂化，,正确。

*0)2【解析】本题考查分子极性、键角、空间结构等。 ；、.

分子中 ；原子的价层电子对数2F
为.
*

23，由于只与 . 个 、原

子成键，有 有 个孤电子对，空间结构是三角锥形，则正、负电

中心不重合，；、. 是极性分子，，正确；；、. 的电子式为

、电；子
子

、
电、，所以与 '以.为形成配合物时 ；提供孤电子对，'以提供

空轨道，+错误；；、. 是三角锥形结构，键角为 有化K中，+、. 为

平面三角形结构，键角为 有*化中，所以键角：；、.）+、.，'错误；

；、为
3 中 ；原子的价层电子对数2F为3。有

*
23、+、。

3 中 +原子的

价层电子对数2.
为3为有
*

23，空间结构均为正四面体形，,错误。



。+,-%对于 ，+比（比@有）型分子极性的判断：除通过空

间结构正、负电中心是否重合外，还可以根据 ，元素化合

价的绝对值进行判断，当元素化合价的绝对值等于最外层

电子数时为非极性分子。

对于 ，+比 型分子键角的比较：一般当 ，原子相同、+是同

主族元素时，+元素电负性越大、键角越小；当 +原子相

同、，是同主族元素时，，元素电负性越大、键角越大。

+0$2【解析】本题考查化学反应中的能量变化、化学键、氧

化还原反应。 催化剂""可降低反应的活化能而不能改变反应""""""""""""""
的焓变""

，，错误；题给反应是气体分子数增大的反应，所以

）%@化，+错误；环己酮还原为环己醇时断裂碳氧 "键，'错

误；；9+、3 能还原环己酮，是由于 ；9+、3 中 、显。有 价而具

有还原性，,正确。

,0.2【解析】本题考查物质结构与性质、用途。 空间网状结

构的立方相 +；是共价晶体，所以熔点高，，错误；层状结构

的六方相 +；层与层之间为分子间作用力，可以滑动，故可作

为润滑剂，+正确；空间网状结构的立方相 +；是共价晶体，

所以硬度较大，'错误；由于两种 +；结构不相同，所以本身

具有的能量也不同，则等质量的两种 +；在足量 (* 中燃烧放

出的热量不同，,错误。

./01%不同物质的熔沸点、硬度比较

通常先判断晶体类型，一般来说熔沸点和硬度：共价晶体@

离子晶体@分子晶体。

对于共价晶体，原子半径越小、键长越短、键能越大、熔沸

点越高、硬度越大。

对于离子晶体，离子半径越小、离子所带电荷数越多、熔沸

点越高、硬度越大。

对于分子晶体，先看有无分子间氢键，分子间氢键的存在

使得熔沸点变高；再看相对分子质量，对于结构和组成相

似的分子，相对分子质量越大、分子间作用力越大、熔沸点

越高；最后再看极性，极性分子的熔沸点比非极性分子的

熔沸点高。

）0)

。&'( 由题干图示信息可知，闭合 （有 时，该装置为原

电池；当闭合 （* 时，该装置为电解池。

定位 电极 电极反应式

原电池

#剂（负极） 正剂极#剂。极C的的的。 #剂为极正剂为

正剂有。极'以(* 正̀剂'以(*（正极）
正剂有。极'以(* 为极正剂为为极C
的的的

。

正剂'以(*（'错误）

电解池

#剂（阴极）
#剂为极C。 为极正剂的的的为

正剂极#剂

正剂有。极'以(* 正̀剂'以(*（阳极）
正剂'以(* 。极C 的的的。

正剂有。极'以(*为极正剂
为



【解析】本题考查锂离子电池工作原理。 由分析可知，放电

时，右侧电极为正极，正剂有。极'以(* 正̀剂'以(* 电极发生 正剂为嵌入，

闭合 （*，该电池为电解池，正剂有。极'以(* 正̀剂'以(* 电极为电池

的阳极，发生 正剂为脱嵌，，正确；据分析，闭合 （* 时是充电

过程，即为电解池，正剂有。极'以(* 正̀剂'以(* 电极为阳极，发生氧

化反应，+错误；闭合 （*，左室电解质中的 正剂为在阴极上与

#剂反应生成 正剂极#剂，但是右侧 正剂为会从阳极室穿过锂离子导

体膜移动到阴极室，理论上左室电解质质量不变，,错误。

。;<=%人教版选择性必修 有 此OO2锂离子电池

一种锂离子电池，其负极材料为嵌锂石墨，正极材料为 正剂电

'以(*（钴酸锂），电解质溶液为 正剂此反0（六氟磷酸锂）的碳酸

酯溶液（无水）。 该电池放电时的反应原理可表示如下。

负极：正剂极'。。极C的的的。 极正剂为为'。

正极：正剂有。极'以(*为极正剂
为为极C的的的。 正剂'以(*

总反应可表示为 正剂极'。为正剂有。极'以( 的的的* 正剂'以(*为'。

放电时，锂离子由石墨中脱嵌移向正极，嵌入钴酸锂晶体

中；充电时，锂离子从钴酸锂晶体中脱嵌，由正极回到负

极，嵌入石墨中。 这样在放电、充电时，锂离子往返于电池

的正极、负极之间，完成化学能与电能的相互转化。

/0)2【解析】本题考查有机物结构与性质。 有 所以?̂ 中含

的的* 所以?' (键，，错误；^中碳碳双键上的两个氢原子在异

侧， 中碳碳双键上的两个氢原子在同侧，

故两者互为顺反异构体，+正确；手性碳原子上连有 3 个不

同的原子团或原子，a分子中不含手性碳原子，'正确；^中

含有醛基，a中没有，可用新制的 ':（(、） * 检验 a中是否有

，̂,正确。

0&0-2【解析】本题考查环式反应机理分析。 ·'、.在反应中

先生成，又被消耗，是中间产物，，正确；从物质+到物质,

的过程中，有 '—、键的断裂和 (—、键的形成，均为极性

共价键，+正确；观察物质)到；的结构，(、显。有 价

11
//
22//

、

2；显 化 价，可知)中 反C显为* 价，、中与 反C配位成三元

环的(显。有 价、(、显 化 价，其余(、显。有 价，故、中反C为

为. 价，以此类推，可知)；中 反C为为* 价，、,中 反C为为.

价，+中 反C为为3 价，因此物质+中 反C元素的化合价最高，

'错误；总反应方程式为 *'、3 为(*
催化
的的的的

剂
*'、.(、，反应

物原子全部进入目标产物，原子利用率为 有化化]，,正确。

000$2【解析】本题考查实验方案的评价。 乙烯被酸性 （;<(3

溶液氧化生成 '(*，无有机物生成，静置后溶液不分层，，

错误；硝酸具有强氧化性，可将 #(*。
. 氧化为 #(*。

3 ，无论样品

是否变质，都会产生白色沉淀，无法证明 ；9*#(. 被氧化，+



错误；用惰性电极电解 ':'?* 溶液时，'?。在阳极失电子生成

'?*，阴极 ':*为得电子生成 ':，湿润的 （Y。淀粉试纸靠近阳

极才会变蓝，'错误；石蜡油隔绝空气加强热发生裂解，生

成的不饱和烃可与 +R* 发生加成反应使 +R* 的 ''?3 溶液褪

色，,正确。

0。0$

%&'( 向 此极#(3 中加入 ；9*'(. 溶液脱硫，此极#(3 与

；9*'(. 反应转化为 此极'(. 沉淀，再加入 、；(. 溶解得到

此极（；(.） *。

【解析】本题考查水溶液中粒子浓度关系分析及 '式B 相关计

算。 ；9*'(. 溶液中由质子守恒得 在（(、。） 2在（、为） 为

*在（、*'(.） 为在（、'(。
. ），即 在（(、。）@在（、为）为在（、'(。

. ） 为

在（、*'(.），，错误；此极#(3为'(*。：+. 此极'(.为#(*。
3 的平衡

常数 '2
在（#(*。

3 ）
在（'(*。

. ）
2

在（此极*为）·在（#(*。
3 ）

在（此极*为）·在（'(*。
. ）

2
'式B（此极#(3）
'式B（此极'(.）

2

有001有化。G

K031有化。有3 2
G
.K

1有化0，当浓度商 0过2
在（#(*。

3 ）
在（'(*。

. ）
）'2G

.K
1有化0 时，

平衡正向移动，+错误；“脱硫”后上层清液中含有 ；9*#(3，

根据 +项分析可知，还含有未反应完的 ；9*'(.，守恒关系中

还应考虑 '(*。
. ，'错误；此极'(. 悬浊液加入 、；(. “溶解”过

程中，溶液中 在（此极*为）逐渐增大，'(*。
. 浓度逐渐减小，,正确。

0%0-

。*+#

【解析】本题考查化学平衡图像分析。 由分析可知，表示

'、3 的物质的量变化的曲线为 +，，正确；随着温度升高，反

应(平衡正向移动，'(的物质的量增加，'(的平衡选择性

随着温度的升高而增加，+正确；在 F化F 学时，比（、*(）2

比（、*）2有0.F 所以?，设平衡时生成 '、3 的物质的量为 极所以?、

'(的物质的量为 。所以?，可列三段式：



222222'(*（J） 为3、*（J：+） '、3（J） 为*、*(（J）

初始量 所̀以? 2有 23 2化 2化

转化量 所̀以? 2极 23极 2极 *极

平衡量 所̀以? 2极

2222222'(*（J） 为、*（J：+） '(（J） 为、*(（J）

初始量 所̀以? 2化 *极

转化量 所̀以? 2。 。 2。 2。

平衡量 所̀以? 2。 *极为。

平衡时
*极为。2有0.F

3。3极。。2有0.F{ ，解得
极2化00F

。2化0化F{ ，则平衡时 比（'(*）2

（有。化00F。化0化F） 所以?2化0.化 所以?，设密闭容器体积为 1，反应

(的平衡常数 '2
在（'(）·在（、*(）
在（'(*）·在（、*）

2

化0化F 所以?
1

1有0.F 所以?
1

化0.化 所以?
1

1有0.F 所以?
1

量

化0有0K，'错误；从图中可看出，代表 比（'(*）的曲线 ,，温度

低于 .化化 学时，随温度的升高 比（'(*）增加，'(* 平衡转化

率降低，0化化 学之后，随温度的升高，比（'(*）减小，'(* 平衡

转化率升高，故 '(* 平衡转化率在图示范围内随温度的上

升先下降后上升，,正确。


