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C'&：C中酚羟基的氢被—34（—'(（&$%）取代生成 &； 第（（）问……………………………………………………………
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与 …的官能团及 )的结构可知氨基与酯基发生反应生成 )

和 &)%()。 第（#）问……………………………………………………………………………………………………………
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（%）6&/% 与 7的羟基反应，引入氯原子生成 $，同时会产生难以处理、对环境危害极大的含磷污染物， 因此不选用。
（0）…的分子式为 &!8)（*(（+（，不饱和度为 8，其同分异构体的结构满足条件：含酚羟基（可与 $与&/% 溶液发生显色反应），故
含有苯环（占 * 个不饱和度）；含醛基（能发生银镜反应，占 ! 个不饱和度）；分子高度对称（* 种不同化学环境的氢），—()

和—&)(各占 ! 种氢原子，剩余的氢原子只有 （ 种，剩余 !剩 个 &、（ 个 +和 （ 个不饱和度，则可考虑形成—&（&)% ） %、

!! (( !!& & 和—+)（，且分子对称，
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；具体合成路线见答案。
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（%）醚键、硝基（! 分）） （（ 分））（*）脱去—C=>保护基（（ 分））（0） （（ 分））)（(（ ?)
,（（ 分）
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路线中部分有机物结构未知，根据 ;的结构及 &';、C'&的反应条件和 C、&的分子式可依次逆推出 &、C的结构，进
而得到 .的结构，结合 ;、)的结构及各有机物的分子式，可依次推出 7、$、…的结构。

【逐问解析】（!）对比 .、C的结构可知，C中引入了硝基，.'C的反应为硝化反应。

（（）根据限定条件可知 & %%
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的同分异构体为 !!)( &*)8+(（!! &/，且—&*)8+(（&/中有连在同一碳原子上的—&(()和
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* 种，再考虑—&/取代位置，共有 %,（,（,%有!剩 种。

（*）3$.的作用为提供酸性条件，脱去—C=>保护基，使 $和 …反应得到 )。

（0）根据已知条件，邻硝基苯硫酚与 （C溴丙烷反应生成 ，然后通过酸性过氧化氢溶液氧化、$与?)&/还原得到

6（ ）（氨基易被氧化，不能先将硝基还原为氨基，再氧化—'—），则合成 6的路线为
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本流程中部分物质结构未知，需借助已知信息、前后物质结构以及反应条件分析未知物质的结构和发生的反应。

.'C：.分子中含有 ! 个羧基和 （ 个酚羟基，羧基与甲醇发生酯化反应生成 C（ ）。 第（(）问………

C'&' ;：由 ;的结构知，C
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中酯基间位的酚羟基与 &)（!! CB发生取代反应生成 &， 化学方程式为
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, &)（!! CB '!!!!
一定条件 ,)CB，根据 &的分子式验证 &的结构为

；同理 &中酚羟基与 &)%-发生取代反应生成 ;。 第（#）问……………………………………

;'7：由反应条件判断 ;发生酯的水解反应，7的结构为 。 第（（）问………………………………

7,$'…')：采用逆推法并根据已知信息反应可知 …的结构为 ，…分子中含酰胺

基，可知 7中的羧基和 $中的氨基发生反应生成 …，则 $
%%%%

!!%%
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【逐问解析】（%）根据 根的结构可知 根的分子式为 &!1)!%(%+，.错误；$
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亚甲基，亚甲基是推电子基团，故 $中 +的电子云密度更大，更易与氢离子结合，碱性更强，C正确；步骤!是 ;分子中
的酯基发生水解反应，+F()中和羧酸，促进水解反应正向进行，即酯基在碱性条件下的水解程度比酸性条件下水解
程度更大，若改用稀硫酸，会降低化合物 根的产率，&正确；步骤骤中 …分子脱去 ! 分子水，6（(0 作催化剂，同时也作为
吸水剂促进反应正向进行，;正确。

（0） 的分子式为 &!剩)、(%+，不饱和度为 8，分析限定条件：#分子中含有 ! 个苯环（不饱和度为 *）、! 个五元

环（不饱和度为 !），）分子中有 % 种不同化学环境的氢原子，说明结构高度对称；；不能发生银镜反应，说明不含醛基，由
于该同分异构体除去环状结构外不饱和度为 （，考虑可能存在羰基、碳碳双键、碳氮双键、碳氮三键、碳碳三键等，结构对
称，且 +、(原子个数是单数，则 +和 ! 个 (在对称轴上，其余原子依次安排在对称位置上，可推出符合条件的同分异构体

为 、 、 、 。
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&)（+)!! （ ）的结构差异，可知与甲苯相比，$的苯环侧链加长且引入羰基和
—+)（，—&)（+)（ 可以通过 !! ((& +与 )（ 发生加成反应得到， !! ((& +可通过醛基与 )&+发生加成反应 ［—&)(,
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通过催化氧化反应可生成羰基，醛基可以通过氧化—&)（()得

到，羟基可以通过卤代烃水解得到，甲苯可以发生取代反应生成卤代烃，合成路线见答案。


